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PROTECCIONES

ORDENAMIENTO Y CONTROL DE DATOS DE PROTECCIONES ELÉCTRICAS POR MEDIO DE APLICATIVO CONVENCIONAL
 Adalberto Escurra Almirón

(adalberto_escurra@ande.gov.py)

ANDE                                                     

RESUMEN

Este  trabajo tiene la aspiración de convertirse en un fuerte aliado en el manejo de las informaciones y datos, inherentes a las tareas del personal del área de estudios de protecciones, reemplazando paulatinamente los procesos de manipulación de datos impresos, y al mismo tiempo agregando otros usos tendientes a la agilización y control de los mismos, considerando necesidades de menores tiempos de respuesta.

PALABRAS-CLAVES

Tablas – Equipos – Líneas – Relés–consultas – entrada de datos.

1. INTRODUCCIÓN
El volumen de datos y las necesidades de informaciones actualizadas y confiables de los dispositivos de protecciones eléctricas bajo responsabilidad del Departamento de Estudios Eléctricos, ha motivado la implantación de un sistema de ordenamiento y control de dichos datos e informaciones, para el efecto  se ha utilizando un aplicativo convencional de base de datos relacional ampliamente disponible en la empresa. 

       La estructuración de datos se basa en el tipo de actividad del sector de estudios de ajustes de protecciones y análisis de perturbación. El ordenamiento por medio de la base de datos permite entre otros; El almacenamiento de varios ajustes para cada relé, uso de consultas de acuerdo a criterios personalizados y conforme experiencia del personal involucrado en protecciones, consulta de datos pendientes, posibilidad de visión global de las instalaciones de potencia y protecciones asociadas, diagramas funcionales, imagen y señalización de relé etc

2. TEMARIO
Para la implementación del sistema, se ha optado por utilizar el software comercial “Access”, de amplia disponibilidad. Dicho ambiente se presenta bastante idóneo para elaborar una estructura relacional del sistema de potencia y sus sistemas de protecciones asociadas. Para este propósito, se utilizó tablas con el árbol de relación entre ellas, por ejemplo; tablas de las estaciones y subestaciones que componen el sistema de potencia, relacionadas con las tablas de equipos que corresponden cada una de estas estaciones (figura 1 y 2),
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1sE180 TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
2 SETBO X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
3 SEBPA X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
4 SEBPA X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
5 SEBPA X TRANSFORMADOR 3 66/23 KV
6 SE-SMI X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
7 SESMI X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
8 SE-SMI X TRANSFORMADOR 3 66/23 KV
9 SE-CEN X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
10 SE-CEN X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
11 SE-BCP X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
12 SE-BCP X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
13 SE-PSA X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
14 SE-PSA X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
165 SE-PSA X TRANSFORMADOR 3 66/23 KV
16 SETG X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
17 SETG X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
18 SE-CAE X TRANSFORMADOR 1 66/23 KV
19 SE-CAE X TRANSFORMADOR 2 66/23 KV
20 SEVTA X TRANSFORMADOR 1 66/23/5 KY
21 SEVTA X TRANSFORMADOR 2 66/23/5 KY
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Los tipos de tablas y la definición de campos utilizados en este trabajo tienen como referencia la sistemática de estadística de protecciones utilizada en el GE-03 de la CMO.

Tablas y campos

· Locales/ESSES

   Campos

· Local

· Descripción local

· Sistema

· Diagrama funcional

· Equipos

   Campos

· ID equipos

· Local

· Familia Equipos

· Número de Operación

· Descripción Equipo

· Tensión Superior

· Potencia Superior

· Fecha de puesta en servicio

· Líneas de transmisión

    Campos

· ID líneas

· Familia de líneas

· Terminal1

· Terminal2

· Circuito

· Descripción línea

· Tensión

· Extensión en Km

· Empresa

· Interruptores de equipos

   Campos

· ID Interruptor de Equipos

· ID Equipos

· Interruptor equipo

· Lado

· Interruptores de líneas

   Campos

· ID Interruptor de línea

· ID Línea

· Local

· Interruptor línea

· Protecciones de equipos

   Campos

· ID Protecciones de Equipos

· ID Equipos

· Función

· Lado

· Tipo

· Ajustes

· Fecha datos de ajuste

· Observaciones

· Fuente

· Protecciones de líneas

   Campos

· Local

· ID Líneas

· Función

· Primario/secundario

· Tipo relé

· Ajustes

· Fecha datos de ajuste

· Observaciones

· Esquema de Teleprotección

· Fuente

· Familia de equipos

   Campos

· Familia de Equipos

· Descripción Familia de Equipos

· Familia de líneas

   Campos

· Familia de Líneas

· Descripción Familia de Líneas

· Código de relé

   Campos

· Función

· Descripción Función

· Tipo de relés

   Campos

· Tipo

· Fabricante

· Función

· Tecnología

· Señalizaciones

· Imagen 

Links con otros softwares

      El campo/columna “Ajustes”  en las tablas “Protecciones de equipos” y “Protecciones de líneas” contienen los vínculos con los archivos de ajustes. La cantidad de parámetros de ajustes de las protecciones, especialmente la que corresponden a la tecnología digital, hacen que se utilice un archivo por función de protección. Por otro lado para disponibilizar la imagen y señalizaciones de relés, se han agregado campos, vinculados con archivos externos, a la tabla “Tipo de Relé”. Así también las imágenes que corresponden a los diagramas funcionales de protecciones, esto, en la tabla “Locales/ESSES”.

Carga de datos

      El proceso de cargar datos se realiza por medio del uso de los formularios en el ambiente Access, lo que permite generar interfases amigables con el usuario, en muchos casos se pueden cargar datos por medio de selección múltiple.

Consultas

     En cuanto a las diversas consultas de interés, los campos creados en las tablas dan una idea de las posibilidades de realizar consultas filtrando la información deseada y volcando el resultado en un formato conveniente de mejor presentación al usuario.

Ejemplos de consultas

· [image: image8.wmf]Visualizar ajustes de un determinado equipo en una Estación/Subestación (ESSES). Con el accionamiento del botón correspondiente aparece la pregunta de que estación o subestación, luego que tipo de equipo. El siguiente cuadro muestra el resultado de consultar protecciones de transformadores en la ES-IRY.
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· La siguiente figura muestra por ejemplo para un determinado tipo de relé, en qué posiciones de equipos y en qué ESSES  está instalado.

[image: image10.wmf]
· En cuadro siguiente corresponde a una consulta de protecciones de líneas


· Consulta de porcentaje de tecnología en protecciones de distancia del sistema ANDE.

· Consulta de interruptores por estación y sus protecciones asociadas

· Control de datos faltantes (fichas de relés) en cuanto a ajustes de equipos y líneas

· Señalizaciones de relés de distancia

· Esquemas especiales

      Estos son algunos tipos de consultas que forman parte del sistema desarrollado.

Capacidad de crecimiento

        Dado la versatilidad del sistema, se pueden adicionar otras funciones tales como control de mantenimientos a los sistemas de protecciones, manipulación de fichas de relés, inventario etc. Puede servir como base para desarrollos de estadística de desempeños de equipos y protecciones.

3. CONCLUSIONES
       Sabido es de que existen en plaza softwares especializados en gerenciamiento de datos y  actividades de protecciones, sin embargo tenemos la convicción de obtener máximos beneficios de las herramientas disponibles para una respuesta adecuada en tiempo y forma, mientras se aguarda el momento de contar con los aplicativos de administración de datos específicos del área.

4. BIBLIOGRAFÍA 
[1] CMO-GE03 “Sistemática para estadística de actuación y desconexiones forzadas del sistema interconectado”, 1982

[2] Microsoft Access 97









































































�





�





�





�





Figura 2
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Figura 1
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