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RESUMEN

En este trabajo se presentan dos tipos de inconvenientes que se tenían en el sistema de corriente continua en 125 Vcc de la Casa de Máquinas de la Central Hidroeléctrica de Itaipu.

a- Dificultad para pesquisa de fugas a tierra.

b- Dificultad para realizar trabajos de mantenimiento en los tableros de distribución.

Posteriormente se indican las acciones tomadas para facilitar dichos trabajos.

PALABRAS CLAVES

Sistema CC. Fugas a tierra.

 1- DESCRIPCION DEL SISTEMA 

El sistema de corriente continua en 125 Vcc que alimenta circuitos de control, alarma y protección de la casa de máquinas tiene la siguiente configuración:
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Dos cargadores de baterías, dos bancos de baterías y dos tableros de distribución forman un conjunto asociado conforme mostrado.

Existen 5 de estos conjuntos de equipos.

Este sistema alimenta aproximadamente 400 cargas.

Dichas cargas se encontraban conectadas a los tableros de distribución conforme el siguiente esquema:
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Algunas cargas con una sola alimentación. Otras con doble alimentación, con selección de fuentes a través de contactores.

En cada cargador de baterías se encuentra un sensor de fuga a tierra que actúa con una resistencia de fuga igual o menor a 70 K Ώ.

2- FUGAS A TIERRA
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En caso de fuga a tierra en el circuito de la carga A, se va a tener señalización de fuga a tierra en el cargador 01. Para buscar la fuga se deben abrir sucesivamente los disyuntores que están conectados a la misma barra del tablero QB-01.

Como las cargas alimentadas corresponden a circuitos de control, alarma y protección, dicho proceso de desconexión es bastante difícil.

En el caso de la carga B, por tener doble alimentación, al abrir un disyuntor de alimentación, pasará a alimentarse por el otro disyuntor a través del contactor de conmutación. 

Este contactor de conmutación puede fallar pues permanece mucho tiempo, en algunos casos años, sin actuar.

3- LOCALIZADORES DE FUGAS A TIERRA

A fin de evitar el proceso de desconexión de cargas para la búsqueda de fugas a tierra, se probaron equipos de pesquisa de fugas a tierra.

Estos equipos funcionaban con el principio de introducir en la red de corriente continua señales senoidales de baja amplitud y baja frecuencia conforme el siguiente esquema:
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La fuente de señal se conecta a tierra y a una de las barras del tablero de distribución, por ejemplo la barra positiva.

En caso de haber fugas a tierra en el polo positivo de circuitos, habrá circulación de corriente de señal.

Dicha corriente es buscada en cada cable de salida de la barra por medio de un sensor similar a una pinza amperométrica. Esta pinza capta el campo magnético producido por la corriente de señal y lo indica en forma visual o sonora. 

4- PRUEBAS DE LOS LOCALIZADORES DE FUGAS A TIERRA

Los equipos funcionaron conforme esperado en las pruebas en bancada.

En las pruebas en campo, los equipos sufrieron interferencias de otros campos magnéticos presentes, los cuales provocaban señalizaciones indebidas.

Otras veces, en circuitos donde se colocó una fuga a tierra artificial, no daban indicación.

Los campos magnéticos presentes en los tableros de distribución son de dos tipos:

a- Campos de valor constante producidos por las corrientes que alimentan cargas que tienen consumos constantes,

b- Campos variables de diferentes frecuencias producidas por las corrientes que alimentan cargas con consumos variables, por ejemplo fuentes llaveadas.

Otro motivo de señalización indebida fue el movimiento del sensor al abrazar un conductor, por cuenta de que la abertura de la pinza es superior a la sección de los cables y es difícil mantenerla totalmente estática.

5- MODIFICACIONES REALIZADAS EN EL SISTEMA PARA FACILITAR LA BUSQUEDA DE FUGAS A TIERRA.

El esquema actual de alimentación de cargas es el siguiente:

[image: image8.wmf]CB.01

QB-01

CB.02

QB-02

Carga


Las modificaciones realizadas son las siguientes:

a- Doble alimentación de todas las cargas para poder pesquisar fugas a tierra por medio de la abertura de disyuntores.

b- Sustitución de los contactores por diodos para la selección de fuentes.

La doble alimentación de las cargas desde tableros de distribución diferentes permite además la desenergización total de un tablero de distribución para trabajos de mantenimiento preventivo o correctivo.

6- CONCLUSIONES

La implementación de estas modificaciones significó una gran cantidad de mano de obra y materiales, especialmente cables de potencia.

Los resultados obtenidos en cuanto a facilidad para búsquedas de fugas a tierra y realización de mantenimientos en el sistema indican que fue una inversión justificada de recursos humanos y materiales.

7- PROYECTOS FUTUROS

Para futura modificación del sistema de corriente continua en 125 Vcc de la Subestación de la Margen Derecha de la Central Hidroeléctrica de Itaipu se está estudiando la viabilidad de colocar localizadores de fugas a tierra con sensores fijos en cada salida de circuito alimentador de cargas.

Con esto se tendría una indicación directa del circuito con fuga a tierra, evitando la abertura de disyuntores.
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