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RESUMEN

La Central Hidroeléctrica Acaray, es la Unica Central Hidroeléctrica de propiedad exclusiva de la
ANDE, ya que las de ITAIPU y YACYRETA son de propiedad en condominio.

Cuenta con cuatro Grupos Generadores (conjunto Turbina—Generador) que fueron instalados en dos
etapas: la primera denominada Acaray | (inaugurada en 1968) con los grupos N® 1y 2,y la segunda
etapa denominada Acaray Il (inaugurada en 1977) con los Grupos N* 3y 4.

La Central Acaray en su conjunto aporta aproximadamente el 12 % de la demanda de potencia del
Sistema Interconectado Nacional, logrando una reduccion del gasto por compra de energia de
Yacyretd y contratacion de potencia de ItaipQ, con la consecuente disminucién de la presién sobre la
tarifa para el usuario final.

La situacion actual luego de varios afios de servicio comprende, el fin de la vida atil de gran parte de
los componentes del generador, la obsolescencia de la tecnologia utilizada en la fabricacion y las
dificultades en la obtencién de repuestos, entre otros, y también el factor determinante de obtener
mayor potencia de la misma instalacion civil-hidraulica, obligan a realizar una importante intervencion
técnica (electromecénica) sobre Acaray Il, con el fin de extender la vida util de los generadores y
equipos auxiliares, asegurar su buen funcionamiento y confiabilidad, incorporando la tecnologia actual
disponible (modernizacién), y al mismo tiempo aumentar su potencia de generacion (repotenciacion).
Este proceso se inicié en el afio 1999, con la repotenciacion de las Turbinas de los grupos N° 3y 4,
llevando a la capacidad de 64 MW para 75 m de salto (Valor de disefio nominal) y el siguiente paso,
para completar la repotenciacién de los Grupos (conjunto Turbina-Generador), es el que se esta
Ilevando a cabo con la licitacion de referencia, de repotenciacion de los Generadores N° 3y 4.

El objeto de este trabajo es presentar una sintesis de los pasos seguidos para la elaboracion de la
documentacion técnica y administrativa requerida para el llamado a licitacion, como también dar a
conocer a los profesionales Ingenieros, técnicos, y estudiantes universitarios del Sector Eléctrico,
internos y externos de la ANDE, los pormenores del Proyecto, destacando que la misma ha sido
realizada en un elevado porcentaje por profesionales ingenieros de la ANDE. Se considera que este
proyecto, debido a su complejidad e importancia, es muy representativo para el sector eléctrico de
nuestro pais.
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1 Introduccién

La Repotenciacion de Centrales Hidroeléctricas son obras atipicas que no estan dentro de los
estandares normales de licitacion de la ANDE, hecho este que dificulta de sobremanera la
elaboracion de los documentos técnicos y administrativos para el llamado a licitacién. Debido
a que no la ANDE no tiene experiencia alguna en este tipo de obras. Las mayores dificultades
consisten en la introduccion de nuevos equipos que deben ser integrados a equipos viejos y
que luego deben funcionar correctamente. Esta situacion debe ser plasmada en la
documentacién a modo de garantizar los resultados que la ANDE pretende.

2 Resenfa histoérica

Los Grupos Generadores 3 y 4 entraron en servicio en el aflo 1977/78. Los Generadores
fueron construidos por la empresa ABB-Brasil y las turbinas por la Nohab de Suecia, las
unidades fueron disefiadas para trabajar con 2 frecuencias, 50 y 60hz, considerando que se
preveia el suministro de energia al Brasil. De esta manera los Generadores estan disefiados
para generar 60,7 MVA en 50hz y 68,5 MVA en 60hz.

El suministro en 60hz al Brasil fue realizado en muy pocas oportunidades por problemas
técnicos originados por la configuracién de la red eléctrica brasilera. La condicion de generar
en 2 frecuencias diferentes condujo a la turbina, cuyo disefio es un compromiso entre las 2
velocidades, a una operacion fuera de su punto de disefio con los consecuentes dafios en los
alabes (fisuras), ocasionando constantes paradas para su reparacién y altos costos de
indisponibilidad.

Paralelamente a esto, los Generadores fueron sufriendo un permanente deterioro en sus
componentes, por ejemplo degradacion de la aislacion de las barras estatoricas, aflojamiento
de calces, perdida de la condicidn elastica de la junta de expansion entre arafia y corona del
rotor, perdida de aislacion del bobinado polar, ovalizacion del estator, etc.

Como consecuencia de toda esta problematica, en el afio 1998 la ANDE decide realizar la
sustitucion y la Repotenciacion de las turbinas. Las mismas pasaron de 48,5MW a 64MW
para un salto neto de 75m, por parte de la VOITH. En esa oportunidad se realizé el cambio de
los reguladores de velocidad y de los sistemas de partida — parada de los 4 grupos.

En cuanto a los generadores se procedid a efectuar una rehabilitacién de los mismos, a cargo
de la empresa fabricante, la ABB — Brasil. En la oportunidad se realizé el recufiado completo
de las barras estatdricas y se procedio a realizar el Endurance Test de algunas barras, donde se
detectd por parte del fabricante que el material aislante de las mismas acusaban un grave
deterioro que significaba una vida Gtil no mayor a 4 a 5 afios, bajo estas condiciones la
operacion de estas unidades resulta sumamente riesgosa por el peligro de perforacion del
aislante y de baja confiabilidad operativa de la maquina.

Se suma a toda esta problematica la poca disponibilidad de repuestos, equipos 0 componentes
de estas unidades, dado que las mismas ya orillan los 30 afios de servicio. Estos repuestos son
de dificil obtencion considerando la obsolescencia de los mismos, motivo por el cual
generalmente se procede a hacer constantes adaptaciones y reparaciones para dar continuidad
al servicio.

Otro aspecto a ser considerado es que en el afio 1998 cuando se instalaron las turbinas de la
VOITH (64MW), la ANDE no disponia de recursos econdmicos financieros para realizar la
modernizacion y Repotenciacion de los Generadores. A través de esta licitacion se pretende
aprovechar el incremento de potencia de las turbinas ya instaladas, llevando de esta manera
los Generadores a 75MVA con un cos fi de 0,85.

3 Elaboracion de la documentacién administrativa
Procedimiento:
Se conformd un grupo de trabajo multisectorial, que se dividié las tareas en dos frentes:
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a)
b)

Elaboracion del Pliego de Bases y Condiciones
Elaboracién del Texto del Contrato

Se utilizaron de base los PBC de contratos existentes, pero fueron sustancialmente
modificados y tuvieron también importantes agregados ajustados a la Ley de Contrataciones
Publicas y a la Ley de Adecuacion Fiscal, asi como consideraciones para cubrir todo el
alcance de este tipo de prestaciones.

4 Elaboracion de documentacién técnica
Procedimiento:
Consistié en dos fases:

a)

b)

Recoleccién de informacion y datos de campo con especialistas de las Centrales de
YACYRETA e ITAIPU, asi como también relevamiento de informacion e inspeccién
visual de trabajos de Repotenciacion de dos maquinas pertenecientes a la Central
Hidroeléctrica Mascarenhas de Moraes (Furnas — Brasil).

Elaboracion de las Especificaciones Técnicas: munido de toda la informacion y
documentacién recibida de los distintos especialistas, se procedié al trabajo de
gabinete. Las tareas de redaccion propia de las EETT fueron realizadas por secciones
(Generador y equipos asociados, Sistemas de Proteccion y Control, Turbina y equipos
asociados, Sistema de Monitoreo, Equipos de 220 y 13,8kV y Sistemas de SSAA de
baja tension). Debido a que la redaccion de las distintas secciones fueron hechas por
especialistas de distintas dependencias, luego debid centralizarse en una sola unidad
en donde fue compilado, ordenado secuencialmente y unificados los formatos (tipo de
letras, planillas, etc.), para su posterior impresion y lanzamiento al publico.

5Figuras
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6 Tablas
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item Descripcion Duracién ML [M2]| M3 |[M4|ms|mel| T M17 | M18 | M19 | M20 || M21 || M22 | M23 | M24 [ M25 |[M26 [|M27 | M28
1 Estudios / Ingenieria | 4 meses ‘
2 Proyecto Ejecutivo/Aprobaciones 10 meses
3 Fabricacién y Suministros 12 meses
Estacion 220 kV Readecuacion y puesta I I
4 . 5 meses
en servicio
5 Desmontaje/Montajes Grupo 3 4 meses |
6 Pruebas Grupo 3 (supervisiony 1 mes [
ensayos)
. . |
7 Desmontaje/Montajes Grupo 4 4 meses
8 Pruebas Grupo 4 (supervision y 1 mes
ensayos)
9 Grupo 1 0,5 meses [
[
10 Grupo 2 -
0,5 meses
2006 < 2007 | 2008
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